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一、概述

车辆油耗监控管理系统是对车辆油耗进行实时监控和航速优化的综合信息系统，采用微

处理器、传感器、数据采集、数据挖掘、数据融合和一体化设计等技术，结合精细化管理理

念，能够提供实时高效、调度监控、综合信息等信息服务功能，实现节能、减排、环保目标。

利用信息化技术改造传统行业，不涉及发动机，车型的改进，适合广大车辆。利用信息化手

段节能增效，实施方便，成本较低，效果明显。

主要有以下几点：

1）通过该系统监控车辆位置、发动机油耗信息，实现车辆燃油消耗状况实时远程监测。

2）通过对实时的测量数据进行统计分析，根据发动机油耗量、车辆速度之间的关系式对

车辆油耗进行优选，得到一个位移油耗指标，根据该指标，指导车辆在最佳工作点上运作，

实现车辆油耗最经济的目标。

3）通过该系统为企业提供实时监控和数据管理平台，实时高效的数据采集与传输，车

辆定位，结合生产调度系统，实现车辆运输产业流程的整合，使管理更轻松，航运更高效，

有效地降低航运行业燃油消耗量，促进交通部门节能减排目标的实现。

二、系统构成

车辆油耗监控管理系统是由服务器：接收车载终端数据并用数据库存储，发布数据给用

户监控端。

用户监控端：GIS 系统显示车辆 GPS 定位信息，实时显示车辆发动机油耗和转速数据，

显示车辆位移油耗指标，车辆行驶轨迹回放，油耗统计和报表生成等。

车载终端：GPS 定位，GPRS 无线通信，发动机油耗和转速数据采集。

油耗测量装置：测量发动机的累积油耗和瞬时油耗。

系统框架图：
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三、系统工作流程如下

1）车载终端是现场测量装置和监控软件系统之间数据交互的桥梁，它负责采集 GPS、

油耗测量装置和功能，它能结合当前工况，基于发动机的性能特性曲线与经营的优化目标，

得到最优工作点，以此隔（现设定为 1 分钟）通过 GPRS 网络和因特网把采集到的原始数据

传给通信服务器，通信服务器平台也可以直接读取数据库的数据。用户监控端通过服务器读

取数据库的数据并进行实时数据监视利用车辆油耗监控管理系统。

2）数据采集后通过 GPRS 无线通信发往系统后台服务器；

3）车载终端利用采集后的数据，根据发动机的性能特性曲线，结合当前工况和经营的

优化目优的状态。

4）车辆各类传感器采集的数据通过 GPRS 网络传给服务器后，服务器将数据送给后台

监控端，以进行历史轨迹回放等操作。
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5）系统后台服务器接收数据，对数据进行过滤，并保存在数据库中，用于统计分析和

数据挖机的性能特性曲线，用于车辆的油耗优化。

6）系统数据库中的数据，用于统计分析和报表管理，支持生产调度和各项日常管理。

四、主品介绍

1. 油耗流量计

二、传感器性能参数：

精度误差： ≤0.5%

量程多样化：M2： 6～120 L/h (单路 Max 350Kw/h功率发动机适用）

M3： 8～240 L/h (单路 Max 700Kw/h功率发动机适用)

M4：12～600 L/h (单路 Max 1750Kw/h功率发动机适用)

燃油粘度范围： 0.8～1000mPa.s

燃油过滤精度要求： ≤ 0.05mm

适配油管之接嘴口径： ø6、ø8、ø9、ø10、ø11、ø12mm 等六种（有激光打印数字标

识）。

线束连接器： 美国 AMP 防水接插件
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输出信号种类： 脉冲数字方波信号，集电极开路。

工作电压： 5～24V，有反向电压和浪涌电压保护。

电线颜色定义：１红－输入工作电压；２黑－接地；３绿－输出脉冲信号。（红与绿之

间需接 2-10K 上拉电阻，信号电压与输入电压一致）

使用寿命： 5～10 年（与使用环境有关）。

电参数：

特 性 符 号 测试条件 单 位

供电电压 VCC 5～24 V

负载电流 Icc ≤ 25 mA

输出电压（输出低电平） VOL ≤ 0.4 V

输出漏电流（输出高电平） IOH ≤ 10 μA

开关时间

（与外部电路有

关）

上 升 （ 10% 到

90%）
t

15 μs

下 降 （ 90% 到

10%）
1 μs

工作频率范围 f 0～120 HZ

使用温度 T -30～+85 ℃

储存温度 T -30～+85 ℃

三、数字终端性能参数：分带显示或不带显示两种规格：

参数 现 场显 示 终

端

工作电压 12-24V

工作电流 ≤100mA

输出电压（供油耗传感器） 12V

Rs232 串口输出 1 路

波特率 9600

油耗传感器信号采集口 1～2
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里程传感器信号采集口 1

工作温度 -30～+80℃

储存温度 -40～+85℃

2. GPS 车载终端

GPS 主机是安装在车辆上对车辆进行监控，其功能主要是 GPS 卫星定位、车辆

状态检测及采集油耗传感器的实时油量数据并进行数据分析处理，同时把处理过的数据数据

上传到网络服务器。实现对车辆的定位监控与油耗的监控。

GPS 主机

功能说明：

GPS 实时定位与上传，实时通过 GPS 卫星进行定位，同时获取速度并计算行驶里程。

车辆状态检测，通过设备上的检测功能检测车辆的各种状态，例如车辆启动与熄火检测。

油耗数据分析处理，对获取油耗传感器的油量数据进行滤波等处理。

各种报警功能，包括超速报警、越界报警、 断电报警、低压报警、GPS 天线开路报警

等

其它功能：短信配置﹑远程升级、盲区补传﹑备用电池、

性能指标：

1、终端技术参数

工作电压：DC9V ～ 36V 工作电流：<60mA ( DC12V )



郑州易航通信息技术有限公司

温度与湿度：热带气候条件下，-20℃ ～ +70℃，20% ～ 95%

备用电池：3.6V/350mA

外形尺寸：64mmX48mmX24mm

适用海拔高度为 5000m 以下，标志为

2、 通信模块参数

工作电压：DC3.4V～4.5V 峰值电流：1.5A

工作温度：-20 ～ +70℃

GSM 支持四频段：GSM850/900/1800/1900MHz

3、 GPS 模块参数

工作电压：DC3.0 ～ 3.6V 工作电流：<50mA

热 启 动：<5S 冷 启 动：<60S

波 特 率：9600bps 时间脉冲：1PPS

定位精度：<10m 通 道 数：20

工作温度：-40 ～ +85℃ 跟踪灵敏度：<-160

五、系统功能：

1. 车辆实时定位：

2. 行驶轨迹：
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3. 油耗统计：系统可生成各种统计报表

如下图油耗报表：可统计出每辆车每一段行程的耗油量及平均油耗、工作时间等

如下图：可统计出每一辆车任意时间段的耗油量及平均油耗

如下图：油耗、里程及速度的对应变化曲线，通过此曲线图可以很直观地分析出车辆在

不同情况下的油耗变化情况。
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六、安装方法

1. 安装前准备：

安装前：务必将汽车档位杆置于空挡处，手制动闸置于启用状态。直至安装完成！

安装前：须明确发动机类型、功率大小、进回油软管内径及油耗传感器最佳安装位置，

明确安装方案。

安装前：需检查汽车油路有无空气？有无水？油管有无磨损？油管与汽车其它部件有无

接触摩擦？安装部位有无污物油迹？如有上述故障或污物油迹需先排除清理。

油管内径主要有ø6、ø8、ø9、ø10、ø11、ø12mm 等六种。选择适合的油耗传感器及与

油管口径相同的传感器进出口接嘴，在接嘴螺纹上涂少许密封紧固胶（厌氧胶），立即旋入

油耗传感器螺口，旋紧力度适中。

传感器具有燃油流动方向性，传感器接嘴箭头指示方向与燃油流动方向必须一致，否则

影响发动机正常工作及传感器精度。

接嘴口有塑料帽保护，在传感器接嘴临插入油管前才能拔掉保护帽，避免大颗粒等杂物

进入传感器内部。同样在安装前也必须将汽车的安装部位擦拭干净，防止杂物进入油管中。

产品安装角度：产品标签面必须与水平面垂直，如图所示。
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2. 实施安装：

双油耗传感器连接法：进油传感器安装在油管（5）的直段，回油传感器安装在回油管

（6）靠近发动机的一段直管上。用专用割刀割断油管，截去约 50mm 长，将传感器进出接

嘴插入油管开口，并用卡箍锁紧即可。见后图。
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单油耗传感器连接法：测量回油阀螺丝处与输油泵入口处距离，废弃原回油管（6），

并依照原回油管（6）接头形式做一新的短回油管（6），用加长空心螺栓将新油管（6）并
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入输油泵（12）入口，加密封垫，拧紧螺栓。将油耗传感器安装在油管（3）的任意直段上，

卡箍锁紧即可。 如条件许可，也可直接将原回油管（6）截短改成新回油管（6）。

注：单路法在安装前需先检查汽车原粗滤器（8），如为金属网过滤器，需更换成性能

可靠的纸质粗滤器；如为质量完好带放水阀的纸质粗滤器（如国三发动机已标配），无需更

换粗滤器。

排油路空气：用一大小适中完好无漏洞的干净塑料袋将精滤器（9）套住，用于接住排

空气时流淌出的柴油，避免环境污染。 拧掉放气螺栓（10），用手操作输油泵（12）上手

动输油泵（14），在原放气螺栓（10）孔口处会流出带空气泡沫的柴油，直至柴油中完全无

泡沫为止，重新装上放气螺栓（10），拧紧。

用屏蔽线束连接传感器与数字终端或 GPS 终端。屏蔽线束用阻燃波纹管外包保护，从

汽车大梁内侧沿其它软管或电线管布线，从车头副驾驶室下一穿线孔穿入驾驶室。并用相应

的车用电线连接器连接。途中多处用尼龙扎带固定线束。

将数字终端、GPS 终端的电源与汽车 24V 常电相连，并接地，上电后数字终端发光二极

管常亮。启动发动机后，正常情况下发光二极管持续闪灭，10 分钟内显示终端有数字更新；

GPS 后台有上传的油耗新数据。

再次检查汽车油路有无渗漏？观察所有油管与汽车大梁及其附件有无接触摩擦现象，如

有请隔离处理，并用耐磨保护套管保护。 如上述都正常可靠，在发动机熄灭 5 分钟后，

慢慢拧松放气螺栓（10）（非拧下）至有柴油流出为止，观察流出的柴油有无夹带气泡？柴

油是否成细柱状射出？拧掉放气螺栓，观察燃油精滤器内油平面有无达到螺栓孔口？如有气

泡说明油路空气未排净，或者油箱吸油金属站管（16）至输油泵（14）段有不密封故障，产

生吸空气效应（这往往是汽车原有故障，与安装油耗传感器无关）。单路法或者是新油管（6）

两端接口不密封引起，需重新排空气再检查！ 如油路未发现空气，汽车电瓶电力充足，

但汽车无法启动，说明可能喷油泵（11）储油腔或钢制高压油管（15）内有空气，应排净再

启动。 如油路完全无空气，但仍无法启动，说明油路可能充满水，应排尽水后再启动，

直至发动机正常启动运转平稳！熄灭发动机，将塑料袋中清洁柴油倒回油箱，将精滤器（9）

表面擦拭干净，安装结束！
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